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Siniset symbolit tarkoittavat MPR63:n painikkeita, ja
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keilla voidaan suorittaa.
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MPRG63

DIGITAALINEN VERKKOANALYSAATTORI

HUOMIO! Nama kayttbohjeet pitda ehdottomasti lukea, ennen kuin laite otetaan kayttéon.
Ohjeiden noudattamatta jattdamisesta voi olla seurauksena henkild- tai laitevahinkoja.
Valmistaja ja maahantuoja eivéat vastaa vahingoista, jotka ovat aiheutuneet siita, ettei
kayttéohjeita ole noudatettu.0

Onnittelemme hyvan valinnan johdosta. Jotta laite palvelisi tarkoitustaan parhaiten
- lue kayttdohjeet huolellisesti ja
- noudata seuraavia turvaohjeita

TURVAOHJEITA

Tama laite on testattu valmistuksen jalkeen ja se on turvallinen tehtaalta l1&htiessdan. Jotta se
pysyisi turvallisena ja toimisi oikein, tulee kayttdohjeita ehdottomasti noudattaa.

Tarkasta ennen laitteen asennusta, ettd sen toimintajannite on sama kuin verkkojannite.
Laite on irrotettava sahkoverkosta aina, ennen kuin sille suoritetaan mitdan asennus- tai
huoltotoimenpiteita.

Jos laitteen taydellista turvallisuutta on jostain syysta aihetta epailla, sen kayttd on estettava.

Kayttajan turvallisuus
Lue seuraavat suositukset ennen laitteen asentamista ja kayttdonottoa:

Vain asiantunteva henkil6 saa kayttaa laitetta.
Laitteen huolto on annettava asiantuntevan, valtuutetun henkilon suoritettavaksi.
Laitteen kaytdssa ja huollossa tulee aina noudattaa yleisia turvamaarayksia.

Vikaantuminen

Jos laitteen turvallisuutta on aihetta epailla esim. kuljetusvaurion tai kayttévirheen takia,
sitd ei saa kayttaa ja sen vahingossa tapahtuva kayttd on estettava.

Laite on annettava valtuutetun huoltohenkilon tarkastettavaksi.

Puhdistus

Katkaise virta laitteesta ja pyyhi sen ulkopinnat kostealla liinalla. Ald kéayta liuottimia &léka
hankaavia materiaaleja. Liittimiin ei saa paasta kosteutta.

Kytkentaa koskevat symbolit ndytéssa

0 0 @ tarkoittavat, ettad verkon kolme vaihetta ovat kytkettyina (ks. alla olevaa kuvaa).

A tarkoittaa vaaraa vaihejarjestysta. Ennen lisdtoimenpiteitd on vaihejarjestys muutettava oikeaksi
(L1-L2,L2-L3jalL1-L3)

000

2358,
" 2255,
n2237,

Uoltase &

Kuva 1: Verkon vaiheiden nayttd
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1. LAITTEEN KUVAUS

1.1 JOHDANTO

MPRG63 on verkkoanalysaattori, jonka koko on 96 x 96 mm. Sen kotelo on palamatonta materiaalia. Se pystyy
mittaamaan sahkoverkon kaikki parametrit, my0s virran ja jannitteen harmoniset yliaallot aina 31.:een asti.

Se voidaan kytkea tietokoneeseen RS-485-portin valityksella. Tiedonsiirtoprotokollana on MODBUS-RTU.
Kun kaytéssa on MPR-SW-ohjelmisto, mittaustuloksia voidaan seurata tietokoneesta ja niitd voidaan tallentaa
tietokoneen muistiin.

MPR63:n muita tarkeitd ominaisuuksia ovat tosiaikainen kello, 1 MB:n muisti, asetusten suojaus salasanalla,
kosketinlahtd halytyksia varten sek& minimi-, maksimi- ja keskiarvojen naytto.

Valinnaisia ominaisuuksia ovat digitaalinen tulo ja energian pulssilahto seka 4-20 mA:n analoginen |ahtd
ohjelmoitavaa logiikkaa tai muita seurantamenetelmia varten.

MPR63 Network Analyser

Kuva 2: Verkkoanalysaattori MPR63




1.2 ETUPANEELI

MPR63 Network Analyser

Kuva 3: Naytto ja painikkeet

PAINIKKEIDEN TOIMINNOT

PAINIKE TOIMINTO

Poistuminen valikosta milloin tahansa (vaikka naytdssa olisi virran tai jannitteen
harmoninen saro)

Siirtyminen valikoissa eteenpdin ja arvon suurentaminen

Siirtyminen valikoissa taaksepain ja arvon pienentdminen

<S> 2

Valikon avaaminen ja asetuksen vahvistaminen




1.3 NAYTTO JA PAINIKKEET
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1. Valikko- ja hyvaksymispainike (Enter)

2 . Arvon pienentdminen ja siirtyminen taaksepéain

3 Arvon suurentaminen ja siirtyminen eteenpain

4. Poistuminen valikosta ja asetuksesta milloin tahansa (vaikka naytdssa olisi virran
tai jannitteen harmoninen kokonaissaro)

5.t Valikon nimen ja energialukemien rivi

6....... Energialukeman merkitys: tuotettu, kulutettu, induktiivinen tai kapasitiivinen

T Aktivoituneen 1&hdon ilmaisimet

8.t Harmonisten yliaaltojen palkkinayttd. Palkeista koostuvat pylvaat ovat vaiheille

L1, L2 ja L3. Siirtyminen pylvaassa palkista seuraavaan merkitsee 10 %:n
lisdysta tai vahennysta. V tarkoittaa jannitteen yliaaltoja ja | virran yliaaltoja.

9.t limaisee tapahtuuko mittaus kahden vaiheen vai vaiheen ja nollan valilta
10 ..... Vaiheen cos ¢ tai tehokerroin

11 ... Kapasitiivinen tai induktiivinen mittausarvo

12 ... Minimi- ja maksimiarvojen mittauksen symbolit

13 ... limaisee etta harmoniset yliaallot nakyvat ruudulla

14 ... Summan symboli tarkoittaa, ettd lukema on mittauksen kokonaisarvo

15 ... Vaaran vaihejarjestyksen symboli

16 ..... Koontijakson symboli. Lukemat ovat koontijakson aikana mitattuja arvoja

17 ... PC-yhteyden ilmaisin
18 ... Vaiheiden symbolit
19 ... Mittausarvot ja mittayksikot
(V, kV, MV, A, kA, MA, W, kW, MW, VA, kVA, MVA, VAr, kVAr, MVAr %)
20 ..... LCD-nayttéruutu 3,6"
21 ... Taustavalo
22 ... Energialukeman yksikkd (kWh, kVAh tai kVArh)



1.4 TAKAPANEELI

IL1 rL=J IL2 rL=J I3 b

Tin :0.005-5.5A~(IL1,IL2,IL3)
Vin :1-300 V AC (L-N) ; 2-500 V AC (L-L)
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Kuva 4: Takapaneelin liitannat
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Valvottavan virran liittimet

Valvottavan jannitteen liittimet

RS-485-1ahtdliitanta

Halytyslahdét ja digitaaliset 1ahdot

Energiapulssilahdot

Laitteen oma tehonsyo6tto



2. ASENNUS
2.1 MEKAANINEN ASENNUS

Alla olevasta kaaviosta nakyvat seka laitteen ettd paneeliin tehtavan aukon mitat.

92mm

92mm

Paneeliin tehtava aukko

96mm

v | OIOICI0]

96mm

Kuva 5: Laitteen mitat ja paneeliin tehtava aukko

2.2 KAYTTOOLOSUHTEET

ILMASTO

Laite tulee suojata vedelta ja voimakkaalta kosteudelta ja asentaa kannelliseen koteloon, jos sita kaytetaan
polyisessa ymparistdossa. Ympariston sallittu lampétila on -5...+50 °C.

SAHKOINEN YMPARISTO

Vaikka laite on sahkdisesti suojattu, sita ei pida asentaa voimakkaasti sateilevien laitteiden laheisyyteen
(suurtehokontaktorit, kokoojakiskot jne.). Ne saattaisivat heikentaa tietokoneyhteyden laatua.

_



2.3 SAHKOKYTKENTA

Kytkentajohtimen paksuus janniteliittimiin: 2,5 mm?, virtaliittimiin 4,0 mm? ja energiapulssilahtdihin 1,5 mm?.

Sulake: FF, 1 A.
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Kuva 6: 3 vaihetta ja nolla

3 vaihetta, ei nollaa
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Kuva 7: 3 vaihetta, ei nollaa

3vaihetta, ei nollaa, Aron-kytkenta
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Kuva 8: ARON-kytkenta (3 vaihetta, ei nollaa)




2.4 MPR63:N KYTKENTA TIETOKONEESEEN

Tietokoneyhteytta varten tarvitaan RS 485/232-muunnin.

MAX. 1200 mt. RS-485/RS-232- tai RS-485/USB-
< > MUUNNIN
B
A PC
GND
,_
TRB A GNO TRB AGNO |[TRB A GND
9-NAPAINEN LIITIN
tai USB-LIITIN
| I I |
MPR63-31 MPR63-2 MPR63-1

Kuva 9: Samaan linjaan voidaan kytkea 31 laitetta, suositus on kuitenkin enintéaén 20 laitetta.

Jos MPR63-mittareita on yli 20, suositellaan toistimen kayttamista datasignaalin vahvistamiseksi.

MAX. 1200 mt MAX. 1200 mt RS-485/RS-232- tai RS-485/USB-
MUUNNIN
A PC
GND
[ [
co< g .
o] 9-NAPAINEN LIITINi
CRC] TR tai USB-LIITIN
MPR63-247. TOISTIN MPR63-20  MPR63-2 MPR63-1

Kuva 10: Toistinta kaytettdessa voidaan samaan linjaan kytkead 247 laitetta.



3. MODBUS RTU -PROTOKOLLA

MODBUS RTU -PROTOKOLLA
Vakioviestin muoto MODBUS RTU -protokollassa on seuraava:

- OSOITF TOIMINT"O DATA | cren CRCL -
8 BITTIA 8 BITTIA N x 8 BITTIA

T on 3,5 merkin pituinen aika viestin alussa ja lopussa. Kytketyt laitteet osaavat niiden perusteella erottaa viestit
toisistaan.

Osoitealue (1-247) tarkoittaa linjaan kytkettyjen laitteiden sarjaosoitteita.

Datakentta sisaltaa datan, jonka paalaite lahettaa alalaitteille tai painvastoin.

CRC on MODBU RTU:n virheidentarkastusmenetelma ja se sisaltaa 2 tavua.

3.1 Modbus-toiminnot
03H REKISTERIN LUKEMINEN 14H LOKITIEDON LUKEMINEN

06H YHDEN REKISTERIN KIRJOITUS 2BH LAITETIETOJEN LUKEMINEN
10H USEAMMAN REKISTERIN KIRJOITUS

Rekisterin lukemistoimintoa kaytetdan mittaustulosten ja muuntajien muuntosuhteiden lukemiseen.

Jos yritetddn muunlaista lukemista, laite lahettaa virheilmoituksen.

Esimerkki: Halutaan lukea vaiheen 1 jannite lahettdmalla seuraava viesti laitteeseen.

01 Laitteen osoite

03 Toiminto

00 MSB-osoite

00 LSB-osoite

00 Rekisterinumerot MSB

01 Rekisterinumerot LSB

84 CRC MSB

0OA CRC LSB

Yhden rekisterin kirjoituskomennolla asetetaan muuntosuhteet seka nollataan energiamittarit ja minimi-,
maksimi- ja keskiarvot. Virtamuuntajan suhteeksi voidaan asettaa 0-2000 ja jannitemuuntajan suhteeksi 1-4000.
Minimi-, maksimi- ja keskiarvot voidaan ainoastaan nollata. Esim.: Virtamuuntajan suhteeksi asetetaan 100:
01 Laitteen osoite

06 Toiminto

01 MSB-osoite

00 LSB-osoite

00 Data MSB

64 Data LSB

89 CRC MSB

DD CRCLSR

Useamman rekisterin kirjoituskomennolla asetetaan useampi kuin yksi rekisteriarvo. Esimerkki: Virta-
muuntajan suhteeksi asetetaan 100 ja jAnnitemuuntajan suhteeksi 2:

VASTAUS
01 Laitteen osoite 01 Laitteen osoite
10 Toiminto 10 Toiminto
01 MSB-osoite 01 Rekisterin osoite (korkea)
00 LSB-osoite 00 Rekisterin osoite (matala)
00 Rekisterin numero MSB 00 Rekistereiden lukumaara (korkea)
02 Rekisterin numero LSB 02 Rekistereiden lukumaara (matala)
04 Tavun numero 40 CRC (korkea)
00 Data MSB 34 CRC (matala)
64 Data LSB
00 Data MSB
C8 Data LSB
BE CRC MSB
76 CRCLSB

Parametrit valittyvat 16 bitin heksadesimaaleina. Esimerkiksi:
e Laitteen jannitteelle 230,6 V viesti on 2306 (0902H). Todellinen arvo saadaan kertomalla se kertoimellaan
(x 0,1) ja jannitteen muuntosuhteella.
® Virta-arvon 1,90 A viesti on 1907 (0773H). Se kerrotaan 0,001:113 ja virran muuntosuhteella.
® Tehokertoimen arvo -0,78 viesti on FCF4H. (16 bitin etumerkillinen kokonaisluku)
® Energia-arvot siirtyvat kahtena sanana 16 bitin rekisteritaulukossa.
Energia-arvo = (korkea x 10.000) + matala
Esimerkki: Matala Korkea
06237819 kWh = 1E8BH  026FH 10



3.2 KYTKENTAKAAPELI

- Suojattu, 24 AWG tai paksumpi

- Tasavirtaresistanssi =< 100 ohmia/km

- Ominaisimpedanssi 100 ohmia 100 kHz:n taajuudella
- Kahden johtimen valinen kapasitanssi => 60 pF/m

- Kapasitanssi johtimen ja maan valillda =< 120 pF/m

3.3 RELEIDEN TILAN REKISTERI
Kéaytetdan seuraamaan MPR63:n lahtdjen tilaa

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
[o o Jo Jo |o Jo Jo Jo Jo Jo |o |o |o |o |Rele 2|Rele 1]

Kun rele 1 on kytkeytyneend, 0-bitti saa arvon 1, kun rele 1 ei ole kytkeytyneena, 0-bitti saa arvon 0.

Kun rele 2 on kytkeytyneend, ensimmainen bitti saa arvon 1, kun rele 2 ei ole kytkeytyneena, 1. bitin arvo on 0.
Jos releen toiminnoksi asetetaan 1 (asetusrekistereissa 011AH ja 012DH), releet 1 ja 2 toimivat kuten
digitaaliset 1ahdét 1 ja 2.

Releen 1 kytkennalle Esimerkki : 01 06 00 4C 00 01 CRC
Releen 2 kytkennalle Esimerkki : 01 06 00 4C 00 02 CRC
Kummankin releen kytkennalle Esimerkki : 0106 00 4C 00 03 CRC
Kummankin releen poiskytkennalle  Esimerkki : 01 06 00 4C 00 00 CRC

3.4 LAITETIEDOT (2BH)

Seuraava datapaketti sisaltéa laitteen koodin, ohjelmaversion seka valmistajan nimen ja verkko-osoitteen:
012BOE 01007077

3.5 DATALOKI (14H)

Talla toiminnolla luetaan laitteen dataloki, kun laite ei ole ollut yhteydessa tietokoneeseen:

01 14 07 06 00 00 00 02 00 01 99 24 Vastaus

01 Laitteen osoite

14 Toiminto

46 Datan pituus

20 Tietueen pituus

01 Laitteen osoite
14 Toiminto

07 Tavujen lukumaara
00 Tiedostojen lukuméaara MSB

06 Viitetyyppi
00 Tietueiden lukumaara MSB

>
00 Tiedostojen lukumaara LSB | 02 Tietueiden lukumaara LSB
00 Tietueiden lukumaara MSB |, 0-999 02 Tietueen paiva
02 Tietueiden lukumaara LSB | 10 Tietueen kuukausi
00 Tietueen pituus MSB s 1 05 Tietueen vuosi

01 Tietueen pituus LSB

19 Tietueen tunti

99 CRC MSB
24 CRCLSB

07 Tietueen minuutti
23 Tietueen sekunti
08 Data 01 MSB
BC Data 01 LSB

08 Data 02 MSB
95 Data 02 LSB

do Data b8 MisB

00 Data 28 LSB

71 CRC MSB

BO CRC LSB
Huom! Datalokit pitda poistaa erikseen jokaisesta tiedostosta.
Seuraavalla komennolla poistetaan datalokit tiedostosta 0:
Komento: 0106 04 01 00 00 D9 3A

Vastaus: 0106 04 01 00 00 D9 3A

tietueiden lukuméaara

AN

* Katso energialokitaulukkoa seuraavalta sivulta

Loki i T i Al .
N(:OIEOT;:GO YYPp! e 3.6 Tietuetaulukko
Nro matala Sana | 0..999 Taulukossa nakyy tiedostojen tietueiden lukumaéra, avoin tiedosto ja
Paiva korkea | gana 1..31 tietueiden yhteismaara kaikissa niisséa tiedostoissa, joissa on datalokeja.
Kuukausi mat. 1..12
Vuosi korkea 00..99 OSOITE SELITE KOKO
Tunti matala_| 2" | 00.23 ,
Minuuti Korkea 00,59 0400H Nyt tallennettava tiedosto (0 - 15) Sana
Sekunti matala Sana 00.59 0401H T?etue!ta t?edostossa 0 Sana
Data 01 Kork 0402H Tietueita tiedostossa 1 Sana
W Sana | 0.65535 = 5 :

ata 01 matala 0410H Tietueita energiatiedostossa Sana
Data 02 kork X R .

a8 & sana | 0.65535 0411H Tietueita yhteensa Sana
Data 02 matala|

I I

Data 28 korkea|
Data 28 matala] o 065535 J 1l|
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3.7 ENERGIALOKI

Nro | Merkitys Laajuus Kerroin Alue \Yksikkod
1 Numero Sana Data 0..999 -
Paiva (korkea) 1..31 d
2 | Kuukausi (matala) Sana Data 1.12 m
5 VUOS.I (korkea) sana Data 00..99 y
Tunti (matala) 00..23 h
4 Minuutti (korkea) Data 00..59 m
Sekunti (matala) Sana 00..59 s
5 | Kulutettu patdenergia (matala) Sana Data - KWh
6 | Kulutettu patdenergia (korkea) Sana Data x 10000 99999999
7 | Tuotettu patdenergia (matala) Sana Data -
8 | Tuotettu patéenergia (korkea) Sana Data x 10000 09999999 KWh
9 | Induktiivinen loisenergia (matala) Sana Data - KVAh
10 | Induktiivinen loisenergia (korkea) Sana Data x 10000 99999999
11 | Kapasitiivinen loisenergia (matala) Sana Data -
12 | Kapasitiivinen loisenergia (korkea) Sana Data x 10000 99999999 KVAM
13 | Jannite korkea LN1 Sana Data x VT x 0.1 0...Vmax \
14| Jannite korkea LN2 Sana Data x VT x 0.1 0...Vmax Y
15 | Jannite korkea LN3 Sana Data x VT x 0.1 0...Vmax \Y
16 | Virta korkea L1 Sana Data x CT x 0.001 0...Imax A
17 | Virta korkea L2 Sana Datax CTx0.001 | O...Imax A
18 | Virta korkea L3 Sana Data x CT x 0.001 0...Imax A
19 | Virran suurin keskiarvo L1 Sana Data x CT x 0.001 0...Imax A
20 | Virran suurin keskiarvo L2 Sana Data x CT x 0.001 0...Imax A
21 | Virran suurin keskiarvo L3 Sana Data x CT x 0.001 0...Imax A
22 | Kokonaisvirta korkea Sana Data x CT x 0.001 0...Imax A
23 | Kokonaisvirta matala Sana Data x CT x 0.001 0...Imax A
24 | Suurimpien keskivirtojen kokonaisarvo Sana Data x CT x 0.001 0...Imax A
25 | Kokonaispéatétehon suurin keskiarvo |Etumerkill. sana | Data x VT x CT 0..+Ptmax w
26 | Kokonaisloistehon suurin keskiarvo |Etumerkill. sana | Data x VT x CT 0..+Qtmax VAr
27 | Kokon.naennaistehon suurin keskiarvo Sana Data x VT x CT 0..Stmax VA
28 | Taajuus Sana Data x 0.01 45.00..65.00 | Hz
29 | Kokonaistehokerroin Etumerkill. sana| Data x 0.001 -1.000..1.000 | -
30 | Virtamuuntajan muuntosuhde Sana Data 1..2000 -
31 | Jannitemuuntajan muuntosuhde Sana Data x 0.1 1..4000.0 -
32 | Energian CRC Sana Data CRC 16 -

3.8 VIRHEKOODIT

Jos MODBUS-RTU-protokollassa esiintyy epakelpo viesti, laite lahettaa virheviestin.
Virhekoodit ovat seuraavat:

01 Epékelpo toiminto
MPR63 ei tue tata toimintoa.

02 Epéakelpo rekisteri
Tata osoitetta ei ole MPR63:n
rekisteritaulukossa.
Esimerkki:
Komento 01 06 50 00 00 CRC
Vastaus 01 Laitteen osoite
86 80 h + 06h
vakio + toimintokoodi
02 Virhekoodi
C3 CRC (korkea)
Al CRC (matala)

3.9 MPR-SW, MPR63:N TIETOKONEOHJELMISTO

MPR-SW on tallennus- ja analysointiohjelmisto kaikille Entes-mittareille, joissa on RS-485-liitanta. Se tallentaa
kaikki mittaustulokset ohjelmoiduin méaaravalein ja tuottaa kaavioita. Tuloksia voidaan kayttda energiankulutuksen

03 Epéakelpo data
Dataa ei ole saatavana
halutuin aikavalein.
Esimerkki:
Komento 01 03 00 00 00 FF CRC
Vastaus 01 Laitteen osoite
83 80 h +03h
vakio + toimintokoodi
03 Virhekoodi
01 CRC (korkea)
31 CRC (matala)

Esimerkki:
Komento 01 07 04 01 00 00 CRC
Vastaus 01 Laitteen osoite
87 80 h+07h
vakio + epakelpo toimintokoodi
01 Virhekoodi
82 CRC (korkea)
30 CRC (matala)

laskutukseen. Kaksisuuntainen yhteys. Ohjelmisto hallitsee 247 mittaria.

@ MPRG63 ottaa 64 naytetta jokaisella jaksolla. 50 Hz: 3200 naytettd sekunnissa, 60 Hz: 3840 naytettad sekunnissa.




3.10 Jannitteen harmonisten yliaaltojen arvot vaiheissaLl,L2jal3

OSOITE MERKITYS Ly S KERROIN YKSIKKO
0200H | e s e
0201 | . | o | o [ o
0202H Vi, 2. yliaalto Sana Data x 0,1 %
0203H Vi, 3. yliaalto Sana Data x 0,1 %
021FH Vi, 31. yliaalto Sana Data x 0,1 %
0o20H |
0221H | - » .
0222H V, 2.yliaalto Sana Data x 0,1
0223H Vi, 3. yliaalto Sana Data x 0,1
021FH Vi 31.yliaalto Sana Data x 0,1 %
0240H ....................................................
0241H | e s | e[
0242H Vi 2. yliaalto Sana Data x 0,1 %
0243H Vi; 3. yliaalto Sana Data x 0,1 %
025FH Vi 31. yliaalto Sana Data x 0,1 %

3.11 Virran harmonisten yliaaltojen arvot vaiheissa L1, L2 jalL3

OSOITE MERKITYS h?ﬁfus KERROIN YKSIKKO
0300H
0301H
0302H Ii 2. yliaalto Sana Data x 0,1 %
0303H I, 3.yliaalto Sana Data x 0,1 %
031FH I, 31.yliaalto Data x 0,1 %
os0H |
0321H |
0322H I, 2.yliaalto Data x 0,1
0323H I, 3.yliaalto Data x 0,1
031FH I 31. yliaalto Sana Data x 0,1 %
0340H .............
oaain |
0342H ls 2. yliaalto Sana Data x 0,1 %
0343H I, 3. yliaalto Sana Data x 0,1 %
035FH ls 31. yliaalto Sana Datax 0,1 %




3.12 DATAREKISTERITAULUKKO (16 bittia)

ADDRESS DESCRIPTION (E?Ilg/ltl?i{\)‘SION MULTIPLIER RANGE UNIT
0000H Voltage LN1 Word Data x VT x 0.1 0 .. Vmax V
0001H Voltage LN2 Word Data x VT x 0.1 O .. Vmax V2
0002+ Voltage LN3 Word Data x VT x 0.1 O .. Vmax [V
0003H Current LN1 Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
00044 Current L N2 Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0005H Current LN3 Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0006H Total Current Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0007H Active Power L1 Signed Int Data x VT x CT O .. tPmax wW
0008H Active Power L2 Signed Int Data x VT x CT O .. xPmax W
0009H Active Power L3 Signed Int Data x VT x CT O .. +Pmax W
0O00AH Reactive Power L1 Signed Int Data x VT x CT 0 .. +Qmax VAr
000BH Reactive Power L2 Signed Int Data x VT x CT O .. +tQmax VAr
000CH Reactive Power L3 Signed Int | Data x VT x CT 0 .. *Qmax VAr
000DH Apparent Power L1 Word Data x VT x CT O .. Smax VA
Q00EH Apparent Power L2 Word Data x VT x CT 0 .. Smax VA
0O00FH Apparent Power L3 Word Data x VT xCT O .. Smax VA
0010H Power Factor L1 Signed Int Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
0011H Power Factor L2 Signed Int Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
0012H Power Factor L3 Signed Int | Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
0013H Cos L1 Signed Int Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
0014H Cos L2 Signed Int | Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
0015H Cos L3 Signed Int | Data x 0.001 ~1.000 .. 1.000 =
0016H Voltage L12 Word Data x VT x 0.1 O .. Vmax vV
0017H \Voltage L23 Word Data x VT x 0.1 0 .. Vmax v
0018H Voltage L31 Word Data x VT x 0.1 0 .. Vmax v
0019H Voltage LN Word Data x VT x 0.1 O .. Vmax \/
001AH Voltage LL Word Data x VT x 0.1 0 .. Vmax Vi
001BH Frequency Word Data x 0.01 45.00 .. 65.00 Hz
001CH Total Active Power Signed Int Data x VT x CT O .. Pt max wW
001DH Total Reactive Power Signed Int Data x VT x CT 0 .. +Qt max VAr
OO1EH Total Apparent Power Word Data x VT x CT O .. St max VA
001FH THD V1 Word Data x 0.1 0 ..999.9 %
0020H THD V2 Word Data x 0.1 0 ..999.9 %
0021H THD V3 Word Data x 0.1 0 ..999.9 o
0022H THD V3P Word Data x 0.1 0 ..999.9 %
0023H THD I1 Word Data x 0.1 0 .. 999.9 %
00244 THD 12 Word Data x 0.1 0 .. 999.9 %
0025H THD 13 Word Data x 0.1 0 .. 999.9 %
0026H THD I3P Word Data x 0.1 0 ..999.9 %
0027H *Voltage High LN1 Word Data x VT x 0.1 0O .. Vmax \Vi
0028H *\oltage High LN2 Word Data x VT x 0.1 O .. Vmax v
0029H *Voltage High LN3 Word Data x VT x 0.1 O .. Vmax Vv
002AH *\Voltage Low LN1 Word Data x VT x 0.1 O .. Vmax iV
002BH *Voltage Low LN2 Word Data x VT x 0.1 O .. Vmax (V4
002CH *Voltage Low LN3 Word Data x VT x 0.1 O .. Vmax \V4
002DH *Current High L1 Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
002EH *Current High L2 Word Data x CT x 0.001 | O .. Imax A
002FH *Current High L3 Word Data x CT x 0.001 | O .. Imax A
0030H *Current Low L1 Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0031H *Current Low L2 Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0032H *Current Low L3 Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0033H *Demand Current L1 Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0034H *Demand Current L2 Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0035H *Demand Current L3 Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0036H *Total Current High Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0037H *Total Current Low word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0038H *Demand Total Current Word Data x CT x 0.001 O .. Imax A
0039H *Demand Total Active Power Signed Int | Data x VT x CT 0 . Pt max W
003AH *Demand Total Reactive Power Signed Int Data x VT x CT O .. +Qt max VAr
00o3BH *Demand Total Apparent Power Word Data x VT x CT 0 .. St max VA
003CH *Import Active Energy Lo Word (Data_+ - -
003DH *Import Active Energy Hi Word Data x 10000) 99999999 kWh
003EH *Export Active Energy Lo Word (Data + - -
003FH *Export Active Energy Hi Word Data x 10000) 99999999 KWh
0040H *Inductive Reactive Energy Lo Word (Data + - -
0041H *Inductive Reactive Energy Hi Word Data x 10000) 99999999 kVArh
0042H *Capacitive Reactive Energy Lo Word (Data + - -
0043H *Capacitive Reactive Energy Hi Word Data x 10000) 99999999 kVArh
0044H Hour Word Data 0..23 h
0045H Minute Word Data 0 ..59 m
0046H Second Word Data 0 .. 59 s
0047H Day Word Data 0 .. 31 day
0048H Month Word Data 0. 12 month
0049H Year Word Data 00 .. 99 year
004AH Current_Transformer Ratio Word Data 1..2000 -
004BH Voltage Transformer Ratio Word Data x 0.1 1.0 .. 4000.0 -
oo4cH 10 Relay Status Binary Data & 0x0003 bO:Relay1,b1:Relay2 -
004DH Total Power Factor Signed Int Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
004EH Neutral Current Word Data x CT x 0.001 O..IN max. A

Word : 16bit Unsigned (0..65,535)
Signed Int : 16bit Signed (-32,768 .. 32,767)

* Writable registers (Only “0” (zero) value can be written)




3.13 Setup Register Map (16 bit)

DIMENSION

ADDRESS DESCRIPTION (16bit) MULTIPLIER UNIT

0100H Current Transformer Ratio Word Data
0101H Voltage Transformer Ratio Word Data x 0.1
0102H Net Type Word 0:3P4W 1:3P3W 2:ARON
0103H Reserved Word Data
0104H Reserved Word Data
0105H Reserved Word Data
0106H Reserved Word Data
0107H Reserved Word Data
0108H Relay1 Parameter1 Word Data
0109H Relay1 Hi1 Word Data
010AH Relay1 Lo1 Word Data
010BH Relay1 Delay1 Word Data sec.
010CH Relay1 Hysteresis1 Word Data
010DH Reserved Word Data
010EH Relay1 Parameter2 Word Data
010FH Relay1 Hi2 Word Data
0110H Relay1 Lo2 Word Data
0111H Relay1 Delay?2 Word Data sec.
0112H Relay1 Hysteresis2 Word Data
0113H Reserved Word Data
0114H Relay1 Parameter3 Word Data
0115H Relay1 Hi3 Word Data
0116H Relay1 Lo3 Word Data
0117H Relay1 Delay3 Word Data sec.
0118H Relay1 Hysteresis3 Word Data
0119H Reserved Word Data
011AH Relay1 Function Word 0:Alarm / 1:Digital Output
011BH Relay2 Parameter1 Word Data
011CH Relay2 Hi1 Word Data
011DH Relay2 Lo1 Word Data
O11EH Relay2 Delay1 Word Data sec.
011FH Relay2 Hysteresis1 Word Data
0120H Reserved Word Data
0121H Relay2 Parameter2 Word Data
0122H Relay2 Hi2 Word Data
0123H Relay2 Lo2 Word Data
0124H Relay2 Delay2 Word Data sec.
0125H Relay2 Hysteresis2 Word Data
0126H Reserved Word Data
0127H Relay2 Parameter3 Word Data
0128H Relay2 Hi3 Word Data
0129H Relay2 Lo3 Word Data
012AH Relay2 Delay3 Word Data sec.
012BH Relay2 Hysteresis3 Word Data
012CH Reserved VWord Data
012DH Relay2 Function Word 0:Alarm / 1:Digital Output
012EH A420_Parameter Word Data
012FH A420_Lo Word Data
0130H A420_ Hi Word Data
0131H Log Period Word Data sec.
0132H Log Event Word 0:0ff / 1:0On
0133H Log Energy Period Word Data sec.
0134H Log Par 1 Word Data
0135H Log Par 2 Word Data

: : : Data
014FH Log Par 28 Word Data

: H : Data
0156H Demand Time Word Data minute
0157H Hour Word Data h
0158H Minute Word Data m
0159H Second Word Data s
015AH Day Of Week Word Data day
015BH Day Word Data day
015CH Month Word Data month
015DH Year Word Data year
015EH Reserved Word Data
015FH Reserved Word Data
0160H Total Energy / Seperately Word 0:Total/1:Separately
0161H Serial Number (1,2) Word (Hi/Lo) Char.1/ Char.2 ASC I
0162H Serial Number (3,4) Word (Hi/Lo) Char.3 / Char.4 ASC Il
0163H Serial Number (5,6) Word (Hi/Lo) Char.5/ Char.6 ASC I
0164H Serial Number (7,8) Word (Hi/Lo) Char.7 / Char.8 ASC Il
0165H Reserved Word Data
0166H Reserved Word Data




3.14 Data Register Map (32 bit)
(Following values are multiplied by Voltage and Current Transformer Ratios)

ADDRESS| DESCRIPTION %QAE{‘)‘S'ON MULTIPLIER RANGE UNIT
4000H Voltage LN1 Long Data x 0.01 0 ..Vmax x VT V
4002H Voltage LN2 Long Data x 0.01 0..Vmax x VT \V
4004H Voltage LN3 Long Data x 0.01 O..Vmax x VT \V4
4006H Current LN1 Long Data x 0.001 O..lmax x CT A
4008H Current LN2 Long Data x 0.001 O.. lmax x CT A
A400AH Current LN3 Long Data x 0.001 O..lmax x CT A
400CH | Total Current Long Data x 0.001 0. Imaxx CT A
400EH | Active Power L1 Signed Long | Data x 0.01 0..£Pmax x VT x CT w
4010H Active Power L2 Signed Long Data x 0.01 O.#Pmaxx VT x CT W
4012H Active Power L3 Signed Long Data x 0.01 0. #Pmaxx VT x CT W
4014H | Reactive Power L1 Signed Long | Data x 0.01 0 +0maxx VT x CT VAr
4016H | Reactive Power L2 Signed Long | Data x 0.01 0. #Qmax x VT x CT VAr
4018H | Reactive Power L3 Signed Long | Data x 0.01 0..2Qmax x VT x CT VAr
401AH Apparent Power L1 Long Data x 0.01 0. xSmaxx VT x CT VA
401CH Apparent Power L2 Long Data x 0.01 0..Smaxx VT x CT VA
401EH Apparent Power L3 Long Data x 0.01 O0.Smaxx VT x CT VA
4020H Power Factor L1 Signed Long Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
4022H Power Factor L2 Signed Long | Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
4024H Power Factor L3 Signed Long Data x 0.001 -1.000 .. 1.000
4026H Cos L1 Signed Long Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
4028H Cos L2 Signed Long Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
402AH Cos L3 Signed Long Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
402CH Voltage L12 Long Data x 0.01 O..Vmax x VT \Vi
402EH Voltage L23 Long Data x 0.01 O ..Vmax x VT \V4
4030H Voltage L31 Long Data x 0.01 O..Vmax x VT \V4
4032H Voltage LN Long Data x 0.01 O ..Vmax x VT Vi
4034H Voltage LL Long Data x 0.01 O..Vmax x VT Vi
4036H Frequency Long Data x 0.01 45.00 .. 65.00 Hz
4038H Total Active Power Signed Long | Data x 0.01 0. Pt maxx VT x CT | w
403AH Total Reactive Power Signed Long Data x 0.01 0. +xQt maxx VT x CT | VAr
403CH Total Apparent Power Long Data x 0.01 0..St maxx VT x CT VA
403EH THD V1 Long Data x 0.1 0 .. 999.9 %
4040H | THD V2 Long bata x 0.1 0..999.9 %
4042H THD V3 Long Data x 0.1 0 .. 999.9 %,
4044H THD V3P Long Data x 0.1 0 .. 999.9 %
4046H THD 11 Long Data x 0.1 0 .. 999.9 A
4048H THD 12 Long Data x 0.1 0 ..999.9 A
404AH THD 13 Long Data x 0.1 0 ..999.9 %
404CH | THD 13P Long Data x 0.1 0 ..999.9 o
404EH *Voltage High LN1 Long Data x 0.01 O0..Vmax x VT \V4
4050H *Voltage High LN2 Long Data x 0.01 O..Vmax x VT Vi
4052H *Voltage High LN3 Long Data x 0.01 O ..Vmax x VT v
4054H *Voltage Low LN1 Long Data x 0.01 O ..Vmax x VT v
4056H *Voltage Low LN2 Long Data x 0.01 O..Vmax x VT \Vi
4058H *Voltage Low LN3 Long Data x 0.01 0. .Vmax x VT Vi
405AH *Current High L1 Long Data x 0.001 O..lmax x CT A
405CH *Current High L2 Long Data x 0.001 O..lmax x CT A
405EH *Current High L3 Long Data x 0.001 O..lmax x CT A
4060H *Current Low L1 Long Data x 0.001 O..lmax x CT A
4062H *Current Low L2 Long Data x 0.001 O .. lmax x CT A
4064H *Current Low L3 Long Data x 0.001 O..lmax x CT A
4066H *Demand Current L1 Long Data x 0.001 O..lmax x CT A
4068H *Demand Current L2 Long Data x 0.001 O..lmax x CT A
406AH *Demand Current L3 Long Data x 0.001 O .- Imax x CT A
406CH *Total Current High Long Data x 0.001 O..lmax x CT A
406EH *Total Current Low Long Data x 0.001 O. lmax x CT A
4070H *Demand Total Current Long Data x 0.001 O..lmax x CT A
4072H *Demand Total Active Power Signed Long Data x 0.01 O..xPt maxx VT x CT | vy
4074H *Demand Total Reactive Power | Signed Long | Data x 0.01 0..+Qt maxx VT x CT | VAr
4076H *Demand Total Apparent Power | Long Data x 0.01 0. St maxx VT xCT | VA
4078H *Import Active Energy Long Data 99999999 kKWh
407AH *Export Active Energy Long Data 99999999 kKWh
407CH *Inductive Reactive Energy Long Data 99999999 kVArh
A407EH *Capacitive Reactive Energy Long Data 99999999 kVVArh
4080H Hour Long Data 0..23 h
4082H Minute Long Data 0..59 m
4084H Second Long Data 0..59 s
4086H Day Long Data 0..31 day
4088H Month Long Data 0..12 month
408AH Year Long Data 00 .. 99 year
408CH Current_Transformer Ratio Long Data 1..2000 -
408EH Voltage Transformer Ratio Long Data x 0.1 1.0 ..4000.0 -
4090H 10O Relay Status Binary Data & 0x0003 bO:Relay1,b1:Relay2 -
4092H Total Power Factor Signed Long Data x 0.001 -1.000 .. 1.000 -
4094H Neutral Current Long Data x 0.001 0..IN max. A

Long : 32bit Unsigned (Hi:Lo) 0..4294967295
Signed Long : 32bit Signed (Hi:Lo) -2,147,483,648 .. 2,147,483,647

* Writable registers (Only “0” (zero) value can be written)
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Huomio!
Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta a .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .

4. PAAVALIKKO

4.1 ASETUKSET (Setup)
Ennen laitteen kayttdonottoa se on ohjelmoitava SETUP-valikossa.
Sen alavalikot esitetdan seuraavassa.

4.2 VERKKO (Network)

Té&ssé valikossa asetetaan virtamuuntajan ension arvo, jannitemuuntajan muuntosuhde ja
sahkojarjestelman tyyppi.

Valikossa on nelja alavalikkoa: CT:...., VT:...., Net.... ja Eng:.....

Virtamuuntajan muuntosuhde (CT)
Muuntosuhteen asetusalue on 1...2000.

ag,
gc3,

219,

SETUF

gmanm - LT - LT

Kuva 11: Virtamuuntajan muuntosuhteen asetus

Jannitemuuntajan muuntosuhde (VT)

Muuntosuhteen asetusalue on 1,0...4000.0.

Huomaa, etta tulee asettaa nimenomaan jannitemuuntajan muuntosuhde, ei ensi6- eika
t0|5|01ann|tearvoa

MPREY Network Analyser MPREY Network Analyser

Kuva 12: Jannitemuuntajan muuntosuhteen asetus

Sahkojarjestelméan tyyppi (Net)

Tassa valikossa asetetaan sahkojarjestelman tyyppi.
3P4W : 3 vaihetta ja nolla (tahtikytkenta)

3P3W : 3vaihetta, ei nollaa (kolmiokytkenta)
ARON : ARON-kytkenta

er MPREY Network Analyser
00ee

H28.

953,
1219,
“EMERGY

- LT @maﬁm

Kuva 13: Sahkdjarjestelman tyypin asetus

Energianlaskentatapa (Eng)

Tot: MPR63 mittaa vaiheiden loistehot. Jos yhteenlaskettu loisteho on induktiivinen, se tallentuu
induktiiviselle alueelle, kapasitiivinen puolestaan kapasitiiviselle alueelle.

Sprt: MPR63 mittaa jokaisen kolmen vaiheen loistehon ja tallentaa ne erikseen: induktiiviset
tulokset induktiiviselle loistehoalueelle ja kapasitiiviset kapasitiiviselle loistehoalueelle.
Vaiheiden tehot voidaan mitata erikseen 3P4W-jarjestelmista (3 vaihetta ja nollajohdin)

MPREY Network Analyser

MPREY Network Analyser MPREY Network Analyser

gmanm - LT

Kuva 14: Energian laskentatavan asetus



Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta a .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .

4.3 Paivamaaran ja kellonajan asetus

On tarkeaa asettaa laitteen kello oikeaan aikaan, jotta mittaustulokset tallentuisivat oikeille paiville ja
kellonajoille.
Paivamaara (PP/KK/VVVV)

MPRE]Y Network.
—
EMERGY Hetuork
coBpag coBpag copan
Kuva 15: Paivamaaran asetus
Kellonaika (tunti / minuutit / sekunnit)
MPRE]Y Network. by by by MPRE]Y Network.
0006
1428,
. 953,
L3 "8 -'..9 A
EHERGY
¥ V]

Kuva 16: Kellonajan asetus

4.4 RS-485 (sarjamuotoisen tiedonsiirron asetukset)

Kaikki mittaustulokset voidaan siirtda tietokoneesssa olevaan MPR-SW-ohjelmistoon MODBUS-RT-protokollaa
kayttden. MPR63 voidaan ohjelmoida tietokoneesta MPR-SW-ohjelmistosta kasin.

On tarke&a asettaa osoite, tiedonsiirtonopeus ja pariteetti oikein.

RS-485-valikossa on 3 alavalikkoa: Addr: ... Bd: ... Prt: ...

Osoite (Addr)

Osoitteen asetusalue on 1 - 247.

MPREY Network

006

1428 .
953,
12719,

ERGY

L3
EH

Kuva 17: Osoitteen asetus

Tiedonsiirtonopeus (Bd)
Tiedonsiirtonopeuden asetusalue on 1200 - 38400 b/s.

MPREY Network

0ee THD I pdod ]

. 1428, . 1428,
. 353, . 953

THD 1

s 1219, s 1279,

EHMERGY SETUF

Kuva 18: Tiedonsiirtonopeuden asetus



Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta @ .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .
Pariteetin asetus (Prt)

Asetusmahdollisuudet ovat none, even ja odd (ei pariteettia, parillinen ja pariton)

0060

Hu28.

953,
219,
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ENERGY
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Kuva 19: Pariteetin asetus

HUOM!
A Pariteetiksi pitda asettaa None, jotta laite voisi olla yhteydessa MPR-SW-ohjelmistoon.
4.5 Dataloki (Datalog)

MPRG63 tallentaa valittujen 28 parametrin mittaustulokset seka mittauksen paivamaaran ja kellonajan
muistiinsa, jonka kapasiteetti on 1 MB. Datalokivalikossa valitaan tallennettavat parametrit ja tehdaan muut
tallennusta koskevat asetukset. Tallenteet voidaan tarkastaa tietokoneesta eika sahkokatko havita niita.

Datalokivalikossa on 30 alavalikkoa:
Pri... , Pr2.... ... Pr28:... , Per:... jaEvent

Pr1 - Pr28 ovat parametrivalikoita. Niihin jokaiseen voidaan asettaa yksi parametri, jonka mittaustuloksia
laitteen tulee tallentaa.

Asetettavissa olevat parametrit on merkitty tahdella (*) sivulla 37 olevaan parametriluetteloon.

Muistiin mahtuu 15.000 tietuerivia, ja yksi rivi koostuu 28 parametrin mittaustuloksista.

Kun saavutaan riville 15.001, ensimmaiset 1000 tietuetta pyyhkiytyvat pois automaattisesti ja vimeksi mitattu
rivi saa sijanumeron 14.001.

Huom!
Vaikka valittaisiin vahemman kuin 28 parametria, silti jokaisella tietuerivilla on tilaa 28 parametrille.
Parametrimaaran pienentdminen ei siis tuo kayttéon lisda muistikapasiteettia.

Parametrien asetus

MPREY Network Analyser MPREY Network Analy
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Kuva 20: Parametrin Pr12 asetus

Tallennusvali (Per)

Tallennusvali tarkoittaa aikaa, jonka kuluttua uusi tallennus tapahtuu edellisen jalkeen.
Asetusalue on 5 - 32.000 sekuntia.

Jos tdhan kohtaan asetetaan OFF, mittari ei tallenna lainkaan.
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Kuva 21: Tallennusvalin asetus



Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta a .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .

Tapahtuma

Tapahtumatilanteessa laite tallentaa siihen liittyvid parametreja mittausvalista riippumatta, jos jompikumpi
lahtoreleistd on aktivoitunut. Parametrien mittaustuloksia voidaan seurata releen ollessa aktiivisena.

L3 "8 -"9 A

EHMERGY

Kuva 22: Tapahtuman asetus

4.6 Lahtoreleet

MPRG63:ssa on kaksi sulkeutuvaa lahtoreletta.

Kummallekin releelle voidaan asettaa kolme parametria toimimaan samanaikaisesti. Kummallekin voidaan
ohjelmoida alaraja, ylaraja, hystereesi ja viive. Rele toimii, jos mittausarvo viela viiveen jalkeen ylittaa
asetetun arvon.

MPREY Network Analyser

Rele 1 on Rele 2 on

aktivoitunut aktivoitunut

- LT

Kuva 23: Releiden aktivoituminen nakyy naytdssa

Releiden asetukset

Releille voidaan asettaa parametrit, jotka on merkitty tahdella (*) sivulla 37 olevassa parametritaulukossa.
Relevalikossa on 16 alavalikkoa.

Cfg : Releen kayttétarkoitus Ensimmaisen parametrin valikko

Pr : Parametri Pr1:..., Hi1...., Lo1:..., Hs1:... jaDly1:...
Hi :Ylaraja

Lo : Alaraja Toisen parametrin valikko

Hs : Hystereesi Pr2:..., Hi2...., Lo2:...., Hs2:.. ja Dly2:...
Dly : Viive

Kolmannen parametrin valikko
Pr3:..., Hi3:..., Lo3:..., Hs3:... jaDly3....

Releen kayttotarkoitus (Cfg)

Tahan parametriin asetetaan, kaytetdanko reletta e e e e
halytyslahtona (Alarm) vai etdohjauslahténa (DOut).
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MPREY-1: Network Analyser

MPREY. 12 Network Analyser MPREY. 12 Network Analyser
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Pr1 (ensimmainen parametri)
Talla sivulla kuvassa 25 nakyy, miten ensimmaiselle parametrille L1
MPREY. 12 Network Analyser

tehdaan seuraavat asetukset:
Ylaraja 2,5 A, alaraja 1,5 A, hystereesi 20 mA ja viive 10 sekuntia.

Toinen ja kolmas parametri Pr2 ja PR3 ohjelmoidaan samalla tavalla.
Suosittelemme, ettd parametreille, jotka eivat ole kaytdssa asetetaan
OFF. Siten valtetdan vaaria halytyksia.

Kaikille parametreille, jotka eivat lity parametriin Pr1 tulee ohjelmoida OFF. ‘

A =1.0v1>
e no

Kuva 25: Ensimmaiselle parametrille IL1 tehdaan seuraava ohjelmointi: Ylaraja 2,5 A, alaraja 1,5 A,
hystereesi 20 mA ja viive 10 sekuntia.
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Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .

Ylarajan ohjelmointi ensimmaiselle parametrille (Hil)

Kun mittausarvo ylittda ylaraja-arvon, rele aktivoituu ottaen huomioon asetetun hystereesin ja viiveen.

MPREY Network

a8,
963,
. 1279,
EMERGY
soBnag

Kuva 26: Ylaraja-arvon asetus ensimmaiselle parametrille
Alarajan ohjelmointi ensimmaiselle parametrille (Lol).

Kun mittausarvo alittaa alaraja-arvon, rele aktivoituu ottaen huomioon asetetun hystereesin ja viiveen.
MPREY Network
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Kuva 27: Alaraja-arvon asetus ensimmaiselle parametrille

Hystereesin ohjelmointi ensimmaiselle parametrille (Hs1)
Tata ohjelmointia kaytetaan estamaan ei-toivottu varahtely jarjestelmassa poiskytkennan aikana.

Rele palautuu, kun parametrien poiskytkentaarvot ylittavat (tai alittavat) Lo1-arvon (tai Hi1-arvon) seka
hystereesiarvon. MPRE Network Analyser

T 428,
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. 1279,
EHMHERGEY
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Kuva 28: Hystereesiarvon asetus ensimmaiselle parametrille
22



Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .

Viiveen asetus ensimmaiselle parametrille (Dly1)

Kun rele vastaanottaa laukaisevan signaalin, se aktivoituu vasta, kun asetettu viive on kulunut. Jos kyseista

signaalia ei enaa viiveen jalkeen ole, rele ei aktivoidu.
IFmNlim
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Kuva 29: Viiveen asetus ensimmaiselle parametrille

Huom!
A Kun Iahtéreleelle on ohjelmoitu useampi kuin yksi parametri ja kun useampi kuin yksi mittaustulos
on suuruudeltaan sellainen, etta se aktivoisi releen, sen tekee viimeinen.

TAI- o
PORTTI ‘me

Lahtorele
Hys.
Digitaalinen I&hd6n ohjaus Hold
Reg.

4.7 Pulssi Ajapulssi R

Energiamittareiden pulssilahdot

MPRG63:ssa on kaksi pulssilahtoa (eristetty NPN-transistori). Nayttéruudusta on aina nahtavissa, kumpi
1aht6 antaa pulsseja.

MPREY Network Analyser MPREY Network Analyser

Pulssi tulee > Pulssi tulee
lahdosta A lahdésta R
~opaa ~opaa

Aina kun energiankulutus kasvaa arvon Prm verran, pulssilahtd antaa pulssin, jonka pituus on Dur (ms).
Energy A

Prm j_

3.Pulse A/ 4.Pulse R
A

$» t(msec)

5-24V
max 30V

> t (msec)

—_— -—
Dur

(Duration)

Kuva 30: Pulssinantokaavio



Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta @ .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .

Pulssilahtd A - kulutetun patdenergian pulssilahté (3. Pulse A)
Pulssilaht6 R - induktiivisen loisenergian pulssilahtd (4. Pulse R)

Pulssilahtd A on kulutetulle patdenergialle ja pulssilahté R induktiiviselle loisenergialle. Esimerkki: pulssilahtd A
antaa pulssin aina, kun patéenergian kulutus kasvaa 10 kWh ja pulssilahtd R antaa pulssin aina, kun induktiivinen
loisenergia kasvaa 10 kVArh.

Kummallakin pulssivalikolla on kaksi alavalikkoa: Prm: ... ja Dur: ...

Yhden pulssin arvon asetus kulutetulle patdenergialle ja induktiiviselle loisenergialle (Prm)
Pulssilahtd A antaa pulssin joka kerta, kun mittausarvo kasvaa tdhan tehdyn asetuksen verran.
Asetusvali on 1 kWh - 50,0 MWh.

MPREX Network Anabyser
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Kuva 31: Pulssin arvon asetus
Pulssin kesto millisekunteina (Dur)
Asetusalue on 100 - 2500 ms. MPRES Netwark Analyser
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Kuva 32: Pulssin keston asetus
Energian ohjelmoinnista enemman sivulla 28.

A Huom! Vaikka pulssilahtdjen A ja R alavalikot ovat samannimisia, ne ovat kuitenkin taysin
riippumattomia toisistaan.

Esimerkki:
On mahdollista asettaa eri arvo kummankin pulssilahdén alavalikkoon Prm.



Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta @ .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella

4.8 NAYTTO

Nayttovalikossa on kolme alavalikkoa: Loop: ..., Cont: ... ja BL: ...

Mittausarvojen kierto naytéssa (Loop)

Tassa valikossa asetetaan tosiaikaiset mittaustulokset kiertamaan naytdssa automaattisesti. Asetus
voi olla No (ei) tai jokin sekuntimaara valilta 1...600.

Esimerkki: Jos asetus on 10 sekuntia eikd mitdan painiketta paineta 10 sekunnin aikana, tosiaikaiset
mittausarvot kiertavat nayttéruudussa 10 sekunnin jaksoina silloin, kun kyseinen valikko on avoinna.
Taman toiminnon ansiosta kaikkia mittausarvoja voidaan seurata tosiaikaisina jarjestyksessa ilman,
ettd mitdan painiketta tarvitsee painaa. Toiminto voidaan ottaa pois kaytdsta valitsemalle sille
asetukseksi No.

MPREY Network Anal
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Kuva 33: Mittausarvojen kierron asetus

Nayton kontrasti (Cont)
Kontrastin asetusalue on 1...6.
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Kuva 34: Kontrastin asetus

Taustavalo (BL)

Kun taustavalo otetaan kaytt6én, nayttda on helppo lukea myds hamarassa.

On : Taustavalo on kaytéssa jatkuvasti

Off : Taustavalo ei ole kaytdssa

Auto : Taustavalo kytkeytyy, kun jotain painiketta painetaan. Se sammuu itsestdan 30 sekunnin
kuluttua, ellei sitd ennen paineta jotain painiketta.
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Kuva 35: Taustavalon asetus
4.9 TOSIAIKAISET MITTAUSARVOT

Tama valikko on viimeinen, johon paadytaan, kun painellaan ESC-painiketta muissa valikoissa.
Se on MPRG63:n tarkein valikko. Se tulee ruutuun automaattisesti aina, kun jossain valikossa
pidetdan ohjelmointitauko.

Kun MPRG63:een kytketaan virta ensimmaisen kerran, sen ruudussa on tdma valikko ndyttamassa
tosiaikaisia mittaustuloksia. ___ MPRES Network Aralyser

Naytt6 on viereisen kaltainen. v—> 2368,

E-LL



Ruudun alareunassa nakyy aktiivinsena oleva alavalikko. Vasemmalla olevat palkit nayttavat virran ja jannitteen
harmonisen kokonaissardn suhteen prosentteina jokaiselle vaiheelle erikseen. Porrastus on 10 %.
ESC-painikkeella vaihdetaan virran ja jannitteen harmoninen kokonaissaro toisikseen.

Harmonisten kokonaissaréjen numeroarvot on mahdollista ndhda tosiaikaisten arvojen valikossa.

THD V : jannitteen harmoninen kokonaissaro
THD | : virran harmoninen kokonaissard

Tosiaikaisia arvoja selataan nuolipainikkeilla ja BN4. Saatavilla on seuraavat parametrit:

Voltage - Voltaget - Currents - P.Factor - Cose - Active (W)
Reactive (VAr) - Apparent (VA) - ZPowers - X P.F. - THDV% - THDI%
Freq. Hz - Average & - Average! - ZCurrent (Neutral Current)

AN Mitattu jannitearvo vaihe - nolla BIENESCElE  Mitattu jannitearvo vaihe - vaihe

Vi1, Vi2, VL3

ViL1-2, VL2-3, VL3-1

w Jokaisen vaiheen tehokerroin

PF L1, PFL2, PFL3

m Jokaisen vaiheen cos ¢ Active

Coso L1, Cosp L2, Cosop L3 PL1, PL2, PL3

Jokaisen vaiheen naennaisteho
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Mitattu kokonaispatéteho, kokonais- Kaikkien vaiheiden yhteenlaskettu
loisteho ja kokonaisn&ennéaisteho P F. tehokerroin

AFowers

2P, XQ, X8

MPRE] Network

" 1358
-8730

4483

EPowers

- L - LT

o wmy o wmy

Kaikien vaiheiden virtojen
harmoninen kokonaissar6

Kaikkien vaiheiden jannitteiden
harmoninen kokonaissar®

- LT

o wmy

HUOMAUTUKSIA:
* Jos patéteholukeman edessa on miinusmerkki, kysymyksessa on tuotettu patéteho.
Currents F i, Dosy
, max.IL, min.IL

* Virran ja jannitteen harmonisille kokonaissaréille on palkkinaytté THD V % ja THD | % naytdn vasemmassa reunassa
ESC-painikkeella voit saada esiin virran ja jannitteen harmonisten kokonaissardjen numeroarvot tosiaikaisten arvojen
valikosta (ei THD V% eika THD 1%) . Yliaaltojen valikolla voidaan valvoa niiden esiintymista verkossa.

Vaiheen ja nollan vélisten jannitteiden
keskiarvo

FREE ] Jarjestelman taajuus
(mitattu vaiheesta L1)

MPREY Network
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Kaikkien vaiheiden yhteenlaskettu virta

Kahden vaiheen valisten
m jannitteiden keskiarvo
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Muiden parametrien arvot
Muut parametrit |6ytyvat valikoista ENERGY, HARMONIC, DEMAND, TIME ja DATE.

4.10 ENERGIA

Energia-arvot:
Seuraavassa esitetdan energiavalikon parametrit.
EXp. Tuotettu patdenergia Imp. Kulutettu patdenergia
NN Induktiivinen loisenergia — = Kapasitiivinen loisenergia
Naiden parametrien energialukemat voidaan poistaa yksitellen tai kaikki samanaikaisesti.

Kulutettu patéenergia (Imp.)
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Kuva 36: Kulutettu patdenergia

Kulutetun patdenergia-arvon poistaminen

MPREY Network
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Kuva 37: Kulutetun patdenergia-arvon poistaminen

Tuotettu patéenergia (Exp.)
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Kuva 38: Tuotettu patdenergia

Tuotetun patdenergia-arvon poistaminen
by MPRES Network.
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Kuva 39: Tuotetun patdéenergia-arvon poistaminen

Induktiivinen loisenergia (Ind.)
MPREY Network by
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953,

s 1219,

ENERGY

Kuva 40: Induktiivisen loisenergia-arvon poistaminen ‘ 28




Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta @ .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .

Induktiivisen loisenergia-arvon poistaminen

MPREY Network
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Kuva 41: Induktiivisen loisenergia-arvon poistaminen

Kapasitiivinen loisenergia (Cap.)

Kuva 42: Kapasitiivinen loisenergia

Kapasitiivisen loisenergia-arvon poistaminen

Kuva 43: Kapasitiivisen loisenergia-arvon poistaminen

Kaikkien energia-arvojen poistaminen (tuotettu, kulutettu, induktiivinen ja kapasitiivinen)

MPREY Network

Kuva 44: Kaikkien energia-arvojen poistaminen

4.11 HARMONISET YLIAALLOT

Tahan valikkoon siséltyvat seuraavat parametrit:

THD 1 2. - 31. yliaaltojen arvot (yksitellen jannitteelle)
THD I% 2. - 31. yliaaltojen arvot (yksitellen virralle)

ETHD Ux Harmoninen kokonaissaro (jannitteelle)

ETHD I%  Harmoninen kokonaissard (virralle)




Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta @ .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .
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Harmoniset yliaallot

MPREY Network
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Kuva 45: Harmonisten yliaaltojen nayttd

Jannitteen harmoniset yliaallot (THD V%)
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Nayttdon saadaan jokaisen vaiheen yliaaltojen kokonaisarvot ja jokaisen vaiheen yliaallot erikseen valilta
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Kuva 46: Jannitteen harmonisten yliaaltojen naytté

Virran harmoniset yliaallot (THD 1%)

Nayttdon saadaan jokaisen vaiheen yliaaltojen kokonaisarvot ja jokaisen vaiheen yliaallot erikseen valilta
2.-31.

by MPRE]Y Network.
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Kuva 47: Virran harmonisten yliaaltojen nayttd

Virran harmoniset yliaallot, taajuudet 2. - 31.
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Kuva 48: Virran harmonisten yliaaltojen naytt

Jannitteen harmoninen kokonaissard (3 THD V%)
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Téassa kohdassa saadaan nayttéon kaikkien vaiheiden jannitteiden yhteenlaskettu harmoninen séaro.
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Kuva 49: Jannitteen harmoninen kokonaissaro



Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta @ .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .

Virran harmoninen kokonaisséaré (3 THD 1%)
Tassa kohdassa saadaan nayttéon kaikkien vaiheiden virtojen yhteenlaskettu harmoninen saro.

MPREY Network Analy MPREY Network Analy MPREY Network Analy
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Kuva 50: Virran harmoninen kokonaissaro

4.12 KESKI-, MINIMI- JA MAKSIMIARVOT

Keskiarvoja sekd minimi- ja maksimiarvoja kasitelladn DEMAND-valikossa.

Keskiarvo : Teho- ja virta-arvojen suurin keskiarvo koontijakson aikana (15 minuuttia)
Minimiarvo: Mitattujen virta- ja jannitearvojen pienin arvo (ei nolla).

Maksimiarvo: Mitattujen virta- ja jannitearvojen suurin lukema.

Myds seuraavat lukemat ovat saatavissa:

* Suurin jannitearvo vaiheen ja nollan valilla
* Pienin jannitearvo vaiheen ja nollan valilla
Suurin vaihevirta

* Pienin vaihevirta

* Vaihevirtojen keskiarvot

* Tehojen yhteenlasketut arvot

*

Minimi-, maksimi-, ja keskiarvot voidaan poistaa yksitellen tai kaikki samanaikaisesti.

Kuva 51: DEMAND-valikon avaaminen

Suurimman jannitearvot vaiheen ja nollan valilla

L2512,

DEMAND

Kuva 52: Suurimmat jénnitearvot vaiheen ja nollan valilla

Vaiheen ja nollan vélisten suurimpien jannitearvojen poisto

MPREY Network Analy

Kuva 53: Vaiheen ja nollan valisten suurimpien jannitearvojen poisto



Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta .
Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .

Pienimmaét jannitearvot vaiheen ja nollan valilla

. 2053
.C 125,

» 1986,

DEFIFIHD

Kuva 54: Pienimmat jannitearvot vaiheen ja nollan valilla
Vaiheen ja nollan vélisten pienimpien jannitearvojen poistaminen

u 8853V
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Kuva 55: Vaiheen ja nollan valisten pienimpien jannitearvojen poistaminen

Suurimmat vaihevirrat
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Kuva 56: Suurimmat vaihevirrat
Suurimpien vaihevirtojen poistaminen

by MPREY Network by
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Kuva 57: Suurimpien vaihevirtojen poistaminen

Pienimmat vaihevirrat
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Kuva 58: Pienimmat vaihevirrat
Pienimpien vaihevirtojen poistaminen
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Kuva 59: Pienimpien vaihevirtojen poistaminen



Huomio!
A Asetuksista on mahdollista poistua milloin tahansa painamalla painiketta a .

Kaikki muutokset on vahvistettava MENU-painikkeella .

Vaihevirtojen keskiarvot
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Kuva 60: Vaihevirtojen keskiarvot

Vaihevirtojen keskiarvojen p0|stam|nen

MPREY Network by

==
953,
1219,

ENEF'I:I’Tl

Kuva 61: Vaihevirtojen kesklarVOJen poistaminen
Yhteenlaskettulen valhewrtOJen plenlmmat ja suurlmmat arvot
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Kuva 62: Yhteenlaskettujen vaihevirtojen minimi- ja maksimiarvot
Yhteenlaskettujen vaihevirtojen minimi- ja maksimiarvojen p0|stam|nen
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Kuva 63: Yhteenlaskettujen vaihevirtojen minimi- ja maksimiarvojen poistaminen

Yhteenlaskettujen tehoarvojen keskiarvot
Patoteho (P), loisteho (Q) ja ndennaisteho (S)
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Kuva 64: Yhteenlaskettujen tehoarvojen keskiarvot
YhteenlaskettUjen tehoarvojen kesklarVOJen poistaminen
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Kuva 65: Yhteenlaskettujen tehoarvojen keskiarvojen poistaminen



Kaikkien keskiarvojen seka minimi- ja maksimiarvojen poistaminen yhdella kertaa
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Kuva 66: Kaikkien keskiarvojen sek& minimi- ja maksimiarvojen poistaminen yhdella kertaa

4.13 KELLONAJAN JA PAIVAMAARAN TARKASTUS

Kellonaika ja paivamaara asetetaan SETUP-valikossa ja ne pysyvat muistissa.
Edes sahkokatko ei nollaa niita.

Kellonajan tarkastus (TIME)

MPREY Network. by
006

. 1428
L2 953A
o 12719,

EMERGY
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Kuva 67: Kellonaika

Paivamaaran tarkastus (DATE)
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Kuva 68: Paivamaara

4.14 INFO

Téassa valikossa nakyy mm. tietoja laitteen muistista ja valmistajasta.
Se késittaa kolme alavalikkoa.
Log.Rec....., Eng.Rec..... ja Producer-Production Information.....

Log. Rec.:
Tassa ruudussa nakyy ylempana tallennettujen tietuerivien lukumaara parametreille Pr1 - Pr28. Alempi luku
iimaisee kaytetyn muistitilan.

953,

s 1219

ENERGY

Kuva 69: Info
Ylla olevassa esimerkisséa on tallennettuna 14760 rivia ja muistitilasta on kaytetty 98,4 %.



Log. Rec -muistiin tallennettujen mittaustulosten nollaus (parametrit Prl - Pr28)

MPREY Network Analyser

-1
Ko ;

Kuva 70: Kaikkien tallennettujen mittaustulosten nollaus

Energian mittaustulosten loki (Eng. rec.)

MPRG63 tallentaa kaikki mittaamansa energia-arvot pysyvaan muistiin 15 minuutin valein (tuotettu patéenergia,
kulutettu patdenergia, induktiivinen loisenergia, kapasitiivinen loisenergia).

Energian mittaustuloksille on muistissa 1000 tietuerivia. Kun tdma muisti tayttyy, kaikki energian mittaustulokset
nollautuvat, ja tallennus alkaa alusta.

Huom! Parametrien ja energia-arvojen muistitilat ovat riippumattomia toisistaan. Sahkokatkot eivat
vaikuta pysyvaan muistiin.
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£, 1428
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Kuva 71: Energian mittausarvojen loki

Ylla olevassa esimerkissa on tallennettuna 113 rivia ja muistitilasta on kaytetty 11,3 %.

Kaikkien tallennettavien parametrien Prl - Pr28 nollaus Eng. Rec. -pysyvaismuistista

MPREY Network Analyser
000

. 14928
L2 953A
w1219

EHMERGY

™I

-1 -1 1]
- v - v

Kuva 72: Kaikkien tallennettujen parametrien nollaus Eng. Rec -muistista

Huom! Pysyvaismuistiin 15 minuutin valein tallennettujen mittaustulosten nollaus Eng. Rec. -valikossa
ei vaikuta energia-arvoihin.

4.15 Tietoja valmistajasta ja tuotteesta

Tasta valikosta I0ytyvat tiedot valmistajasta yhteystietoineen seka laitteen versionumero ja sarjanumero
(8-numeroinen).
MPREY Network Analbyser
0060

. 1428,
. 953

THDI
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Kuva 73: Valmistaja- ja tuotetietovalikon avaaminen



4.16 SALASANA

Salasana asetetaan ja otetaan kaytt6on tassa valikossa. Se suojaa SETUP-, DEMAND- ja
ENERGY-valikoiden asetuksia asiattomilta muutoksilta. Salasana koostuu kolmesta numerosta.

Salasanan asetus (Set Psw)

Kuva 42: Salasanan asetus

Salasanan muuttaminen (Chg Psw)
Salasana suojaa SETUP-, DEMAND- ja ENERGY-valikoita.

006

428
953,
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ENERGY
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Kuva 75: Salasanan muuttaminen
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4.17 PARAMETRITAULUKKO

Ohjelmoitavissa olevat parametrit on merkitty tahdella *.

*V1, L2, L3 Vaihejéannitteet
*VL12, L23, L31 Vaiheiden véliset jannitteet
*\/. k‘(Average) Yhteenlasketut vaihejannitteet, keskiarvo
*V. t (Average) Yhteenlasketut vaiheiden viliset jannitteet
*Freq.Hz Taajuus
*IL1, L2, L3 Vaihevirrat
*In Nollavirta
*Z1 Yhteenlasketut vaihevirrat
*PL1, L2, L3a(W) Patoteho
*QL1, L2, L3(VAr) Loisteho
*SL1, L2, L3(VA) Néennaisteho
*2P. ZW) Yhteenlaskettu patsteho
*2Q. (ZVAr) Yhteenlaskettu loisteho
*3S. (ZVA) Yhteenlaskettu ndennaisteho
*COS(PL‘I, L2, L3 Perusaallon tehokerroin
*PFL1, L2, L3 Tehokerroin
2P F Yhteenlaskettu tehokerroin
Exp.(KWh) Tuotettu patdenergia
Imp.(KWh) Kulutettu patoenergia
Ind. (KVArh) Induktiivinen loisenergia
Cap.(KVArh) Kapasitiivinen loisenergia
*H'VL1, L2, L3 Jannitteen harmoniset yliaallot
THD V% 2.-31. Jannitteen harmoninen kokonaisséré
*H'|L1, L2, L3 Virran harmoniset yliaallot
THD 1% 2.-31. Virran harmoninen kokonaissard
Demand max.VLN Suurimmat vaihejannitteet
Demand min. VLN Pienimmit vaihejannitteet
Demand max. IL Suurimmat vaihevirrat
Demand min. IL Pienimmét vaihevirrat
Demand IL Vaihevirtojen keskiarvo
Demand XIL Kokonaisvaihevirtojen keskiarvo
Demand =W Kokonaispatétehojen keskiarvo
Demand = Kokonaisloistehojen keskiarvo

4.18 LASKENTAKAAVAT
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4.19 TEHTAAN ASETUKSET

Network 2.Relay 2

CT (virtamuuntaja) 10 Cfg

VT (jannitemuuntaja 1.0 Pr1,Pr2,Pr3 (Parameters)

Net (verkon kytkenta : 3P4W Hi1,Hi2,Hi3 (High)

Eng (energia) : Tot. Lo1,Lo2,Lo3 (Low)
Hs1,Hs2,Hs3 (Hysterisis)

Display Dly1,Dly2,Dly3 (Delay)

Loop (nayton kierto) :No 3. Pulse A

Cont (kontrasti) ' 6

BL (taustavalo) - Auto Prm (1 pulssin energia-arvo)
Dur (pulssin kesto)

RS-485
4. Pulse R

Addr (osoite) 1

Bd (siirtonopeus) 9600 bps Prm (1 pulssin energia-arvo)

Prt (pariteetti) : None Dur (pulssin kesto)

Datalog Password

Per (tallennusvali) 900 sec. Set Psw (salasanan asetus)

Event (tapahtuma) -No

Pr1(Parameter 1) VLA

Pr2(Parameter 2) VL2

Pr3(Parameter 3) VL3

Prd(Parameter 4) |

Pr5(Parameter 5) JL2

Pr6(Parameter 6) IL3

Pr7(Parameter 7) 2

Pr8(Parameter 8) P

Pro(Parameter 9) P2

Pr10(Parameter 10) . P3

Pr11(Parameter 11) - Q1

Pr12(Parameter 12) :Q2

Pr13(Parameter 13) - Q8

Pr14(Parameter 14) - S

Pr15(Parameter 15) :S2

Pr16(Parameter 16) :S3

Pr17(Parameter 17) : PF1

Pr18(Parameter 18) - PF2

Pr19(Parameter 19) . PF3

Pr20(Parameter 20) : CosT

Pr21(Parameter 21) : Cos2

Pr22(Parameter 22) : Cos3

Pr23(Parameter 23) V12

Pr24(Parameter 24) Vo3

Pr25(Parameter 25) V31

Pr26(Parameter 26) Vi

Pr27(Parameter 27) Vi

Pr28 (Parameter 28) : Freq.

1.Relay1

Cfg . Digitaalinen lahto

Pr1,Pr2,Pr3 (Parameters) : Off

Hi1,Hi2,Hi3 (High) R
Lo1,Lo2,Lo3 (Low) R
Hs1,Hs2,Hs3 (Hysterisis) R
Dly1,Dly2,Dly3 (Delay) S

: Digitaalinen 18ht6

Off

-1 kWh
. 250 msec.

-1 kVArh
: 250 msec.

: None (000)



4.20 TEKNISET TIEDOT

Toimintajannite (Un)

: Katso laitteen arvokilvesta

Taajuus :50ja60Hz
Tehonkulutus 1<B6VA
Kuormitus : <1 VA (virtatulon taakka)
: < 0,5 VA (jannitetulon taakka)
Mittaustulot
Jannite 21,0 -300,0 V AC (L-N)
:2,0-500,0VAC (L-L)
Virta :EmA-55A
Mittausalueet
Jannite 21,0V -400,0 kV
Virta :5mA -10.000 A
Taajuus :45,0-65,0 Hz
Teho :0-4000 M (W, VAr, VA)
Energia :0-99 999 999 kWh, kVArh
Tarkkuus
Jannite ja virta 10,5 % +/- 2 numeroa
Patéteho 11 % +/- 2 numeroa
Loisteho ja naennaisteho 12 % +/- 2 numeroa
Jannitemuuntajan muuntosuhde :1,0-4000,0
Virtamuuntajan muuntosuhde :1-2000

Verkon kytkenta
Relelahdot
Koontijakson pituus
Tiedonsiirtoportti

: 3P-4W, 3P-3W, Aron

: 2 sulkeutuvaa, 5 A, 1250 VA
: 15 min (ohjelmoitavissa)

: MODBUS RTU (RS-485)

Siirtonopeus :1.200 - 38.400 b/s
Osoitteita 1 1-247
Pariteetti : Ei, parillinen, pariton
Dataloki
Parametrit : 28 parametria, paivdmaara ja kellonaika
Tallenteen koko : 15.000 tietuerivia
Tallennusvali : Ei, 5 - 30.000 sekuntia
Energia-arvojen tallennus : 1000 rivia (tallennus aina 15 minuutin valein)
Tapahtuma : Kylla tai ei
Muisti 1 1 MB:n sisdinen muisti

Energiapulssilahdot
Patdenergian pulssilahtd
Loisenergian pulssilahtd

11 kWh - 50 MWh / pulssi - NPN-transistori
: 1 kWh - 50 MVArh / pulssi - NPN-transistori

Kytkentaaika : Min 1 s (pulssin kesto 100 ms - 2500 ms)
Toimintavirta : Max 50 mA
Toimintajannite :5-24VDC,max 30V DC
Tosiaikakello : hh/mm/ss ja pp/kk/vv
Ympéristén lampétila :-5...+50 °C
Nayttod : 3,6" LCD, taustavalo
Mitat : PR19
Suojausluokka - Kaksoiseristys luokka Il ( [O] )
Kotelointiluokka 1P 40
Liittimien kotelointiluokka 1 1P 00
Kotelon materiaali : Palamaton

Asennus

: Upotus, liittimet takana

: 2,5 mm?
14,0 mm?

Johtimen paksuus, jannitteen kytkenta
Johtimen paksuus, virran kytkenta
Johtimen paksuus, pulssin kytkenta 1,5 mm? (enintaan)

RS-485-portin kytkenta : Luokan 5 kaapeli (suojattu, parikierretty)
Paino 10,75 kg

Asennusluokka : Luokka Il

Pakkauksen mitat ja paino : 350 x 290 x 240 mm, 6 kg
Pakkausyksikkd : 8 kpl
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